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Die Erfindnng bezieht sich auf ein Ziehkcil-Schalt- 
getricbe msbesondere fiir Kraftfalirzeuge. mit mehr 
als funf Gangcn eInschUeBlich eines Oder mehrerer 
K uclcwartsgange. 

Dcr Erfindung li^t die Aufgabe zugnmde, das Ge- 
tnebe so zu gestalten. daB aus jedem Gang unmittel- 
bar in die Lecrlaufstclliing und aus dem Leerlauf un- 
mittdbar in jeden Gang gesdialtet werden kann. Ein 
solches Getriebe cignct sich fiir alle Zwecke, hei denen 
bestimmtc Geschwindigkeiten in bcliebiger Reihcn- 
fo^e immer fiber den I^erlauf geschaltet werden 
sollen Das Getrielje cignet sich demzufolge audi vor- 
tetlhaft fur Kraftfahrzeuge. z. B. Klcinkraftwagen 
Motorrader. Roller und Motorfahrrader, bd denen 
cine Vielzahl von Gangen notwendig ist 

Das erfindungsgcmafle Ziehkeil-Sdialtgetriebe kcnn- 
zeichnct sich dadurch. daB mindestens drei Schalt- 
wcllen TTiii jc einem Ziehkdl vorgesdien sind, die un- 
abhangig vonemander parallel zueinander bewe^Iich 
sind wobei jedcr Ziehkeil drd Schaltstdlungen hat 
von denen die mittlere immer die Leerlaufstelluns ist' 
Die Verteilung der Radpaare auf drei oder mehr 
V\dlen. ,e nachdem. ob einschlieBlich des Riickwarts- 
ganges Oder mehrerer Ri.ckxvartsgange sechs Gange 
*? A^f "^'^ "^'^ vorgesehen sind, hat den Vorteil 

daB die Aufteilung der verschiedenen Radcr so erfol- 
gcn kann, daB bei den auf den zugehorigen Schalt- 
wc Men 5't^cndcn Schaitradern die jeweils kleinsten 
Kclativdrehzahlen auftreten. 

Dor Schaltwcg des Zichkeilcs. namlich desscn Be- 
wegung von cinem Gang iiber den Leerlauf zum an- 
c r*^" "nabhangig von der Entfernung der 

bcha.tglicdcr, die in an sich Iiekannter Weise Kueein 
Oder aiich andcrc radial zur Ziehkeilachsc verschieb- 
barc Gliedor sem konncn, wdl jeder Ziehkeil zwei 
Koptc hat die in Leerlaufstdlnng seitlich der beidcn 
bchaligi.edcr fur die heidcn Gauge stehen 

Djc SchaUstrccko des Ziehkeiles aus der Leerlauf- 
n!'nr''7 "v 'm S-;haItsteIlung entspridu dcr Entfer- 
."{T .ICS Z:cr.kc>lkoptC3 von den zugehorigen Schalt- 
gl.odcrn. Dadurch kann dcr Ziehkeiikopf so lanir ee- 
..Hltcn ,c.n. claO cr die crwiinschte Eingnffstiefe hat. 
Aixn lie ker,'v^ltornng anstcigende Stirnflache des Zich- 
Uc, .:op-es, woicl.i bci .Icr axiaJen Verschiebung des 
Z.cl.KiMVs die radiate Verschiebung des Schaltgncdos 
bevyirxt, kann in axialer Richtung jede vorteilhafte 

lis .^ind Gctricbc mit zwci Zielikcilen bckannt-c- 

rr'm' ^^^^ '^'"^^ ^'^^ ^^^''^^^n Ziehkeile zxvci 

...chaltkcpfe hat. die m solchcm Ahstand voncinamlcr 

1«:Hm.mcKmi Sclialtgl.cclor stchon. An <.Icm anrK r.Mi Zich- 
ko.I suKl .war cbcnfalls zwci Schaltkopfc vorgeseh<^n, 
clK al»or nidu wcchsclwoi.sc das einc odcr das andere 
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Albert Muller, Ludwigsburg (Wurtt.), 
ist ais Erfinder genannt worden 



schaltbare Rad kuppeln. sondern dazu dienen die zu 
2o ihm gehorigen SchaUgliedergruppen gleidizeitig zu 
kuppeln. ^ 

Der erfindungsgcmaBe Vorschlag wird durch dieses 
bekannte Getriel>c nicht beriihrt. durch welches zwar 
die Anweisung bekanntge worden ist. mit zwci Schalt- 
35 kopfen cine Leerlaufstellung und zwei Schahungen 
auszutuhren; es wird aber nicht ein vielgangiges Gc- 
triel^ mit giinstigen Drehzahlcn, insbesondere der 
schaltbarcn Radcr und cine klcine Bauweise des Gc- 
triebes erzielt. Diese kleine Bauweise wird auch da- 
3o durch begunstigt. daO die drei oder mehr Schalt- 
wcllen mit kurzen Achsahsiandcn voneinander angc- 
ordnct werden konnen, was dadurch mogiich ist daS 
m die gewiinschtcn Chcrsetzungon mindestens zwei 
/-w-ischenradcr emgeschaltet werden konnen, wcnn es 
35 sich urn Vorwartsgiinge hnndelt. Bei einem Riickwarls- 
gang konnen vier Zwischcnrader eingeschaltet werden 
Der Vorteil des geringen Raumhcdarfs wird auch 
dadurch crreichi, daB die Kupplung dor SchaltwcUen- 
rader mittels vom Ziehkeil radial verschiebbarcr 
40 Kuppelgheder, z. B. Kugein, bewirkt wird. 

Bei fxkanntcn Gctrichcn, hei denen der Ziehkeil 
Schaitglicdcr betiitigt. die iiber Hcbel mittels 
Keibungskupplungen die schaltbarcn Rader mit der 
Schaltwelle verbindet, werden nicht nur die umlauten- 
45 den Massen vcrgroBert, sondern auch der Raumbcdarf 
fur das Getriel>c. 

^ Die umlanfenden \fasscn kloin zu halion, ist fur die 
^ynchronisicrung von ausschlaggelKmder Bedcutung. 
Dadurch, dafi schaltbare Riider mit kicinen Rdativ- 
50 drehzahlen vorgesehen werden konnen. sind auch 
klemo Nrassenkriiflc vorhandon, so daij die Roibtmg 
der vom Ziv-hk^-il betatigten unmiitelbar kuppelndcn 
radial verschiebbarcn Kuppelglicder, z. B. Kugcln, 
mit dcr Tnncnwand der Radbohrung goniigt, urn zu- 
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niindest cine Tcilsynchronisicrun- 7m crxiclcn Der 
folgc be. der crfi,Kl„ngsgon,a6cn Ai.sfiihrung wesont- 

be. doncn e.n wcsentHcher Ttil dor ReibunUkrlftt 
d.-..u d.oni, d c durch dicsc KuppU.ng no xndigcn 

'SMcrncr cine Spcrn-orrichfung\orgcs<-hcn die 
d.-.f«r sorgl dafl eine Scbaltbcwcgimg der i, Lcer- 
Inufstellung bcfindlicben Ziehkcile nicht mog cb isi 
solange c,n Z.ebkcil sicb in Schal.s.ellungVfi^d ! 
^Jcr ti rV Scbahstangen durch fcdcrndc 

cine rrUo^ f " Getric-bes durch 

glSc.frSt^Hgcn''"''^^"'""'^^ angeordncten Ma- 
cin^*nr.mrl i^dcm der drei Ziehkcile 

W h.un"'T/?"J*1?"^'t'l -n Achs- 



'5 



7wcifc S^^^ Kuppels.ellung bcu irk,. Die 

n d 15' ''■J'*'^ ""^S* fcstcn Rador22^22" 

Sc n ,c,; «- 7,^ Schabradcr28 und 24. Das 

^^^^^ 

S'^'VSlS'J^'^'^- ""^ ""vv'vd^cbcS 'ic' 

mVrt X'?" Leerlaufschaltxvecstrcckc 

Sdchf cilt ftfr ^ 2r'?'^-"^°Pf'Snge bes.innm. DaS 
kci kfinffn A co',"^" 52 mil den Zic-h- 

und 3 !v,>L, "Vl '^'^^ ^'''^ Schaltkugcln 13 

c'tcs Rai sl If ^'^ Schaltwellc2 hat cin 
Eingriff ^teh. ' '"'^ Antriebsrad 13 in, 

z.h^in 'J'!" ^"*u ^«h"'-ader beziehenden Bezug.- 
zahlcn entsprechen der Zahnezahl jedes Radcs ,T.ii 
J-spiCsweisin ISng" 



atic vj<.uci cme i-eeriautschaltung vor- 

^cha ten kin ^""^ g^^<^haJtet ist. Dieses In-LeerlaSf- 

sicMen des Schalthebcls in den gewunschten Ganir 
ranomat.sch, also oh.,e bcsonderc Schak oder Dn'clf 
knoprbewegung. diejenigen Leerlauf.,iagnete 



S.ro. gesetzr werder^-Teren^^^Vhk Te ^-^^.e" Te- 

el JfriltL*"' c^'u 'f*'" wesentlicher VortciJ. dafi bei 
r,: ri?K Schaltung die Schaitkontakte nicht in 
Gctr.ebc, sondcrn auBerhalb des Getriebes so . R 
arn Ar.naturenbrett Oder jeder andcre.rgeeSneten 

.noghch, entstehende Kontaktschaden leicht zu be- 
TTdeV°7:\'"' Getriebe geoffnet weJSen mufl. 
FrfinH ^^'^hnung ,st em Ausfiihrungsbeispiel der 
Erhndung dargcsiellt. Es zeigt "«:i»piei aer 

Fig 1 eincn La.igsschnitt durch das Getriebe mit ir. 

AcSicbtu'S g«S.""' 

Fig. 3 die schematischc Darstcllung der Ziehkeil 
Sr.errvornchtu.,g. in Zichkeil-AchsridnSng tsehen 
und zwar der Schnittlinie IIT-TIT in Abb 1 
un?'IV die fes.en R a der 13 18 

R derfjr'uL 26^?''-"'l'^*V"'' -haltbarJn 
Diese. AMr l. a IT '^ "^^"^ Al,triebsrad 4 

L) eses Abtnebsrad 4 kann an Stolle des dargestellten 
Kcttenrades auch ein Zahnrad sein """JS^S'*'"*" 



Dif ZiehkT Fliehkraften ausgesetzt sind. 

durch eine cihS'" «"flj«-halb ihrer Schaltwellen 
ciurch eine Gehauseivand oder eine Gehausebriicke 53 

« \ JV '^"^'V" ^" Ziehkel ach^Jn vS- 

I S o'' 7''^"'? Ziehkeilen je ein Sperrstift^ 
S27 mit^ZV%^V\^'''' KehleSO^ 51 r und 
anderes Fn/lJ ^.ehke.les eingreifen, wenn ihr 
anderes Ende s.ch auf den zvlindrischen Teil des 

40 £r iTe " An' '"^ ^'^^ hervorgeht 'sfnd 
40 oei d.eser Anordnung immer zwei Ziehkcile eeecn 

^ Lep'-^^f-'tellung, also in Gangstellung 
Sen " b 7-!T'^^ Sperrstifte. dif auf ih^i 

MoBen z. B^die Sperrstifte 5 und 9, sich auf den zv- 

,t f. I ^"j'^!^" ^vird der Ziehkeil 52 vom Sperr- 
st.ft 5 und der Z.ehkeil 51 von, Sperrstift 9 g«en 
Langsverschiebung gesichert. 

Am freien Ende jedes Ziehkeiles befindet sich ein 

£lv n!^ / " t"t^^-^'"" ^*^g"«gruppe I, L, J? bzw. V 
u ■' ""^ herbeweglich. Die Bezues- 

namlfrh^H ' ^^f^rV^.'^P^^'^'^^" jeweTligen Gang 



.ee nfluPrHir<^ K "'^^ Z.^-hkeil SO 55 dcTsteirun^ H. V- V^"?" Magnet ;? entspricht 

.temfluBt d.e Schaltgheder 11 und 12. die i.n Aus 5!^%f/^"y"g des Ruckwartsganges. Die Magnetc L 

. ' 7Tr.?±!;^P"' ^"geln a„genomn,en sind und LL.^^"^"^ Leerlaufstellungen. ofe Leer 



brungsbe.sp.el als Kugeln a„genomn,en sind und 
das Kuppeln der Rader 30 und 26 mit der <fchah 
5oi i^V'^''' °" Ziehkeil 50 ha zwei c" 
50« und 506, die in Leerlaufstellung scitlich von Hp. 

tchatfoof'"'" Die Entfertn g]e?es 

dc n Sch-S d" Ziehkeilkopfcs 50 von 

t T^±':? cnspricht den, Schal.weg vo 



60 



Se'I; GangschaUung.- 

naJ^r1ich"'"L^r ^'f'^''-°n^a?"et'Schen Schaltu.ag kann 
hvdraih!^ p ""^^ gceignete mechanische oder 
n„rl , ^"''«B"ng der Ziehkeile erfolgen 
7,chti?r '^T''"' Gestaltung und Anordnung^der 
Z,chke.le zu .hren Schaltgliedern kann aus jeder 



di«^ T ^"(^'^"""^ d''^ Schalt?tclla.ig. Je g'roBcr 6, Gan;;;";ln '•'u*'" ^^"^'tg'>edern kann aus leder 
d cser Lccrlaufweg ist, urn so iangcr konnen diJ Gangstellu.ig uber eine Leerlaufstellung jede ee- 

sclbst sein nn., H ^"^"^ Ziehkcilkopf durch Het u ^^<='"«""""g der Magnete kann 

K-o.fsche, "stirn-e1f^'"' T" "'^'"''^ ^^"g^ ^^i"^'- Sne" ."rf r^^^ ^nopfschaltung von jeder 

bt.rn>e.tc, wclche d.e radiaU- Verschielmntr 70 in weSt H.i r , - 1 ''"^ Maschine, 

i. 7 .n nclcht das Getriebe e.ngebaut i..t, bctatitjt werde.n 
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Die Kontaktstellen liegen auflerhalb des Getriehes 
und sind dadurch leicht stugangig. 

Bei Schaltung yon einer Gangstellung in cine 
andcrcGangsteilung wird die vorhandene Gangstellung 
in die Lccrlaufstellung geschaltet. Bci elektromagnc- 5 
tischcr Schaltung gemjiB dcm Ausfuhrungsbeispiel 
kann dicsc Schaltung iiber den jevvciligen T^eerlauf 
durch Hebelstellung oder Druckknopfe erfolgen. Die 
Schaltung kann abcr auch so angcordnet sein, daB 
automatisch bci Schaltung von cinem Gang in den lo 
auderen die vorhandene Gangstellung erst in die Leer- 
laufstcllung gcbracht wird. 

Dor KrattfluB dor cinzelncn Gauge gemaB dcm 
Ausfuhrungsbeispiel verlauft wie folgt: 

1. Gang: Die Antriebswelle 1 treibt iiber das festc 15 
Rad 13 das Rad 33, welches fest mit der Welle 2 vcr- 
bundcn ist. Nach Vcrschieben des Ziehkeiles 52 nach 
links wird das Zahnrad 15 iiber die Kugein 3 mit der 
Welle 2 fest gekuppelt und treibt das Zahnrad 26 mit 
dcm Kettenrad 4 an. Dabei werdcn die in Leerlauf- 20 
stellung bofindlichen Ziehkeile 50 und 51 mit den Sperr- 
stiftcn 5 und 6 verricgelt. 

2. Gang: Die Ziehkeile 50 und 52 befinden sich in 
Mittclstellung, der Ziehkeil 51 ist nach rechts ver- 
schoben. Die Antriebswelle 1 treibt iiber die Zahn- 25 
rader 18 und 28 und das iiber die Kugein 7 mit der 
Schaltwelle 8 gekuppclte Rad 28 auf das Rad 15'. 
Dieses treibt Tiber das Rad 26 das Kettenrad 4. Die 
Ziehkeile 50 und 52 sind iiber Sperrstifte 6 und 9 ver- 
ricgelt. 30 

3. Gang: Die Ziehkeile 50 und 52 befinden sich in 
Lccrlaufstellung: der Ziehkeil 51 ist nach links ver- 
5choben. Die Antriebswelle 1 treibt iiber die Zahn- 
rader 23 und 24 das vom Ziehkeil 51 iiber die Kugein 

10 mit der Welle 8 gekuppelte Zahnrad 24 weitcr uber 35 
(lie Rader 15' und 26 das Kettenrad 4. 

4. Gang: Die Ziehkeile 51 und 52 befinden sich in 
Mittclstellung; Ziehkeil 50 ist nach rechts verschoben 
und kuppelt die Antriebswelle 1 iiber die Kugein 11 
mit dcm Zahnrad 30. Dieses treibt Tiber das feste Rad 40 
22 der Welle 8 und das Zahnrad 15', das Zahnrad 26 
und das Kettenrad 4. Die Ziehkeile 51 inid 52 sind 
durch die Sperrstifte 5 und 9 verricgelt. 

5. Gang: Die Ziehkeile 51 und 52 befinden sich in 
Lccrlaufstellung. Der Ziehkeil 50 ist nach links ver- 45 
schobcn und kuppelt mit den Kugein 12 das Zahnrad 
26 und dam it das. Kettenrad 4. 

Riickwartsgang: Die Antriebswelle 1 treibt Tiber 
die Zahnrader 13 und 33 die Welle 2. Die Ziehkeile 50 
und 51 befinden sich in Mittelstellung, der Ziehkeil 52 50 
i5t nach rechts verschoben und kuppelt die Welle 2 
mit den Kugein 13 mit dem Rad 22. Dieses treibt 
Tiber das feste Rad 22' die Welle 8 und damit die 
Zahnrader 15' und 26 mit dem Kettenrad 4 in enl- 
gcgengesetztcr Drchrichtung an. Die Ziehkeile 50 und 55 
51 sind wic im L Gang durch die Sperrstifte 5 und 6 
verricgelt. 

Das crfindungsgemaBe Cetriebe kann bei mehr als 
sechs Gangcn mit vicr Schaltwcllcn und vior Zieh- 
kcilcn als Achtganggctricbe usw. ausgebildet sein. 60 2 
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Patent A N s p n c r. H 1: : 

1. Ziehkcil-Schaltgetriebe, insbesondere fur 
Kraftfahrzeuge, fiir sechs und mehr Giinge ein- 
schlieBlich eines oder mehrercr Riickwartsgange, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens drei 
Schaltwcllcn (la, 2 und 8) mit je einem Ziehkeil 
(50, 51 und 52) vorgesehen sind, die unabhangig 
voneinander parallel zueinander heweglich sind, 
wobci jedcr Ziehkeil drei Schaltungcn hat, von 
denen die mittlere immer die Lccrlaufstellung ist. 

2. Getriebc nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder der drei Ziehkeile (50,51.52) 
zwei Schaltkopfe (50a und 502?, 51a und 51b, 
52a und 52^) hat, die in Lccrlaufstellung seitlich 
der beiden Schaltglieder oder Schaltgliedergruppcn 
(11, 12 bzw. 7, 10 bzw. 3, 13) stehen. 

3. Getriebc nach den Anspriichen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei sechs Gangen der 
1. und 4. Gang Tiber je zwei Zwischenrader. der 
5- Gang direkt und der Rucklauf iiber vier 
Zwischenrader erfolgt. 

4. Getriebc nach den Anspriichen 1 und 2, bei 
dem die Kupplung der Schaltrader zur Schaltwelle 
mit vom Ziehkeil betiitigten, die Schaltrader un- 
mittelbar kuppelnden Kuppelgliedern, z, B. Kugein, 
bewirkt wird, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schaltradpaare (30. 26 sowie 22. 15 sowie 28, 24) 
so gestaltet und so dicht nebeneinander ange- 
ordnet sind. daB ihrc Schaltglieder in nurgeringem 
axialem Abstand voneinander stehen, 

5. Getriebc nach den Anspriichen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi Mittel (5. 6, 9) vorge- 
sehen sind, die die beiden Ziehkeile (z. B. 51 und 52) 
gegen Axialvcrschiebung arretieren, wenn der 
dritte Ziehkeil (z. B. 50) sich in Schaltstellung be- 
findet. 

6. Getriebc nach den Anspriichen 1 bis 4 mit 
einer Ziehkeilbetatigung durch Gruppen von 
hintereinandcr angeordneten Magneten, dadurch 
gekennzeichnet. daB fur jeden der drei Ziehkeile 
(50, 51, 52) eine Gruppc von drei Magneten vorge- 
sehen ist, die in der Zichkeilachsrichtung hinter- 
einandcr angcordnet sind, wobei der mittlere Ma- 
gnet die Leerlaufstcllung bestimmt. 

7. Getriebc nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schaltung der drei Ziehkeile von 
einer Gangstellung in die andere immer iiber die 
Lccrlaufstellung der vorhandencn Gangstellung 
erfolgt. 

8. Getriebc nach den Anspriichen 6 und 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB mit einer Kontaktgabe 
erst der in Schaltstellung befindliche Ziehkeil in 
Leerlaufstellung gcbracht wird und dann die Zieh- 
keilvcrschiebung in die gewunschtc Gangstellung 
erfolgt. 
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